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H202-Raumluftentkeimer: Beurteilung der Leistung mittels
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Zusammenfassung

Auftragsgemal sollte die Effektivitat des H202-basierten Luftentkeimungsgerats Debetek Easy
mittels der GWP Arbeitsvorschrift AV 384 REVOO hinsichtlich zweier Modell-

Bakterienstamme untersucht werden.

Dazu wurde in einem 40m3-Priifzelt eine definierte Luftkeimbelastung hervorgerufen und die
Reinigungsleistung des Gerats mittels Luftkeimsammlers und Plattenzahlverfahrens bestimmt.
Bezliglich des gramnegativen Bakteriums E. coli K12 stellte sich eine 90% Reinigungsleistung der Luft
des Priifraums nach 10 Minuten ein, wahrend das untersuchte Gerat zur 90% Reinigung der
Luftbelastung mit dem grampositivem Bakterium B. subtilis DSM10 13 Minuten bendétigte. Die
Unterschiede sind vernachlassigbar und zeigen die generell sehr gute Reinigungsleistung des Gerats.
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1 AUFTRAG

Die pro2020 GmbH beauftragte die GWP Gesellschaft fir Werkstoffpriifung mbH mit der Prifung des
Luftreinigungsgerats Debetek EASY nach der GWP AV384 REVOO hinsichtlich der
Entkeimungseffektivitat.

2 PROBEN
Folgende Probe wurde der GWP kundenseitig zur Verfligung gestellt. Auf die Probenahme hatte die
GWP keinen Einfluss.

Tabelle 1: Probeneingang
GWP-  Kunden-

Eingang NI NI Bezeichnung Bemerkung
0001- .
31.03.2021 02 - Debetek H202-Vernebler E. coli K12
0001- .
31.03.2021 01-02 - Debetek H202-Vernebler B. subtilis DSM10
3 METHODEN

Zur Ermittlung der Luftentkeimungseffektivitat wurde im Labormafistab ein Priifzelt (GWP mbH) mit
einer GroRe von 40 m3 errichtet. In diesem Prifzelt wird mittels Aerosolgenerators (PARI GmbH) eine
definierte Bakterienkonzentration mit den Labormodellorganismen E. coli K12 bzw. B. subtilis DSM 10
hervorgerufen.

Die Bakterienkonzentration zum Versuchsbeginn erreicht dabei einen Wert von ca. 5000
koloniebildenden Einheiten je m3 Luft und entspricht damit einer hochbelasteten Innenluft. Mit dem
Abschluss der Verneblung erfolgt das Einschalten des Priiflings. Im Verlauf des Experiments wird die
Luft des Prufzelts regelmaRig mittels des Luftkeimsammlers (Merck-Millipore KGaA MAS100Eco) und
Agar-Platten mit Plate-count-Agar fiir 1 Minute bei einer Durchflussrate von 100 | je Minute beprobt.
Die Auswertung der Agar-Platten erfolgt nach einer Bebriitung von 8 Stunden bei 30 °C mittels des
Plattenzahlverfahrens. Zum Abschluss der Priifung werden in der Luft des Prifzelts verbleibende
Bakterien mittels eines Wasserstoffperoxidverneblers (Debetek GmbH), UVC-Réhren und einer
Zwangsentliiftung denaturiert, so dass eine saubere Atmosphare fiir jede Prifung zur Verfiigung
steht. Abbildung 1 zeigt den schematischen Priifaufbau.
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Abbildung 1: Priifaufbau gemall der GWP AV384 REVO0O0.

4 ERGEBNISSE UND BEWERTUNG

Der untersuchte Prifling konnte gemal? der in Laborbericht 21727-05 gezeigten Daten eine zuvor
durch E. coli K12 hervorgerufene Keimbelastung von Gber 5000 koloniebildenden Einheiten im 40 m3
Prifzelt innerhalb von 10 Minuten um 90 % reduzieren. Dem Priifling kann damit eine Wirksamkeit
zur Entkeimung einer belasteten Innenluft bescheinigt werden.

Die Entkeimungsdauer fiir eine Belastung durch B. subtilis DMS10 betrug 13 Minuten zum
Unterschreiten einer Restkeimbelastung im 40 m? Prifzelt von 10 % der Ursprungskonzentration
(Laborbericht 21727-06). Hinsichtlich Luftkeimbelastungen wie Schimmelpilzsporen, die eine hohere
Resistenz gegenliber Entkeimungsmalknahmen besitzen, muss mit keiner reduzierten
Entkeimungsleistung bzw. verlangerten Entkeimungsdauer, wie in Laborbericht 21727-06 dargestellt,
gerechnet werden.

Die Umrechnung der Entkeimungseffizienzen auf gréBere Raumvolumina ist in den folgenden
Abbildungen 2 & 3 fiir E. coli K12 und B. subtilis DSM10 dargestellt.
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Abbildung 2: Hochgerechnete Entkeimungsleistung des Priflings in Abhangigkeit der RaumgroRe
hinsichtlich E. coli K12

Abbildung 3: Hochgerechnete Entkeimungsleistung des Priiflings in Abhangigkeit der RaumgréRe
hinsichtlich B. subtilis DSM10
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5 BERICHTSERSTATTER

» i.A. Dr. Julius Nickl i.A. Dr. Christian Schurig
Berichtsersteller Berichtsprifer

Alle Messergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die gemessene(n) Probe(n). Dieser Bericht darf nur vollstandig und
unverdndert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen der Genehmigung der GWP mbH. Dieser
Bericht unterliegt der revisionssicheren Ablage und wird nicht unterschrieben.
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AV 384 Raumluftfilter: mikrobielle Leistung

BEARBEITUNG KUNDE
» Kaufmannischer Auftrag: » Auftrag: per Email vom 31.03.2021
Labor-Services Zorneding » Latman, Alexander
» Ansprechpartner: » pro2020 GmbH
Dr. Julius Nickl Ottobrunnerstrasse 1
julius.nickl@gwp.eu 81737 Munchen
08106 994115

» Bearbeitung: 21.05.2021
» Berichtsdatum: 10.06.2021

ZUSAMMENFASSUNG

Die GWP mbH wurde durch die Pro2020 GmbH mit der Prifung eines Raumluftfilters hinsichtlich
der mikrobiellen Leistung beauftragt. Die Prifung seitens der GWP mbH nach der AV384 REV0O
mittels der Uberwachung einer kiinstlich erzeugten Atmosphare innerhalb eines Prufzelts
durchgefuhrt. Das untersuchte Gerat bendtigte dabei 10 Minuten um die zuvor hervorgerufene
Keimbelastung durch Escherichia coli K12 in der Luft des Prifzelts um 90 % reduzieren (t90 =10
Minuten).

PROBEN

Folgende Proben wurden der GWP kundenseitig zur Verfligung gestellt. Auf die Probenahme
hatte die GWP keinen Einfluss:

Eingang GWP-Nr. Kunden-Nr. Bezeichnung Bemerkung

31.03.21 0001-02 - Debetek E. coli H202-Vernebler

AV 384 Raumluftfilter: mikrobielle Leistung

Gerat/Prifmittel: #1078 Airsampler (Merk MAS-100 Eco)

Platten: Plate-Count-Agar Nahrboden mit Escherichia coli K12 und LB-Medium
Luftkeimsammler: 1Minute bei 100 L / min

Auswertung: Plate-count-Verfahren

Priifvolumen (Zelt): 40m®

Umgebungsbedingungen: Priftemperatur: 23°C, relative Luftfeuchtigkeit 55%

Weitere verwendete Prufmittel:

Inv.#109X GWP Prufzelt Mikroorganismen; Prifzelt im Emissionslabor

Inv.#1075 Heto/Holten Sicherheitswerkbank: zur Auswertung der Agar agar - Platten

Inv.#1082 Pari Aerosolgenerator: Verneblung von 4 ml Suspension

Inv.#0808 Heraeus Votsch HCO020 Klimakammer: Bebritung der Agar agar - Platten
Bakterienstamm: Escherichia coli K12

Zum Beginn des Versuchs wird die Mikroorganismen-Hintergrundkonzentration im Priufzelt
bestimmt. Danach erfolgt die Verneblung einer Bakteriensuspension. Das Ende der Verneblung
und der Start des Raumluftentkeimers beschreibt den O Punkt der Messungen. Danach wird in
ansteigenden Zeitintervallen die Prifraumluft mittels Airsamplers beprobt. Die dabei beladenen
Agar agar-Platten werden bebritet und im Anschluss durch das Plattenzahlverfahren
ausgewertet. Die gewonnenen Daten geben die koloniebildenden Einheiten (CFU = colony
forming units) je Kubikmeter Luft im Verlauf der Zeit wieder und sind ein anerkanntes MaB zur
Beurteilung der mikrobiologischen Belastung der Luft.
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MESSERGEBNISSE

Probe 0001-02: Ergebnisse der mikrobiellen Auszahlung

Bemerkung

Platte 21405-263
Platte 21405-262
Platte 21405-261
Platte 21405-264
Platte 21405-265
Platte 21405-266
Platte 21405-267
Platte 21405-268
Platte 21405-269
Platte 21405-270
Platte 21405-271
Platte 21405-272
Platte 21405-273
Platte 21406-274
Platte 21405-275
Platte 21405-276
Platte 21405-277
Platte 21405-278
Platte 21405-279
Platte 21405-280

Messergebnisse sind Ist-Werte ohne Konformitatsaussage.

Probe 0001-02: Ergebnisse der mikrobiellen Auszahlung - graphische Darstellung

Zeit/ CFU/
min 1/m?®
-23 290
-20 410
1 5410
6 4810
7 4400
10 140
15 60
20 80
25 20
30 0
35 10
40 20
45 30
50 10
55 0
60 0
65 20
70 10
75 20
80 20
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BEMERKUNGEN ZU DEN PROBEN

» Die Auswertung des Diagramms mittels Microsoft Excel ergab eine t90-Zeit von 10 Minuten. Die t90-Zeit
beschreibt eine 90 % Abnahme der Ursprungskonzentration nachweisbarer Mikroorganismen in der
Luft des Prifzelts.
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BILDER

Abb.1 Abklingkurve der Keimkonzentration ohne Luftreiniger

Abb.2 Platte 21405-261Bakterienkonzentration zum Versuchsbeginn
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Abb.3 Platte 21405-266 Bakterienkonzentration zur T90-Zeit

BERICHTERSTATTER

» Berichtserstellung:

» Berichtsprifung:
Dr. Julius Nickl

Dr. Christian Schurig

Alle Messergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die gemessene(n) Probe(n). Alle Priifgegenstande wurden der
GWP kundenseitig zur Verflgung gestellt. Auf die Auswahl der Prifgegensténde hatte die GWP keinen Einfluss.
Dieser Bericht darf nur vollstandig und unverandert weiterverbreitet werden. Ausztige oder Anderungen bedurfen
der Genehmigung der GWP mbH. Dieser Bericht wurde maschinell erstellt und wird nicht unterschrieben.
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AV 384 Raumluftfilter: mikrobielle Leistung

BEARBEITUNG KUNDE
» Kaufmannischer Auftrag: » Auftrag: per Email vom 31.03.2021
Labor-Services Zorneding » Latman, Alexander
» Ansprechpartner: » pro2020 GmbH
Dr. Julius Nickl Ottobrunnerstrasse 1
julius.nickl@gwp.eu 81737 Munchen
08106 994115

» Bearbeitung: 20.05.2021
» Berichtsdatum: 10.06.2021

PROBEN

Folgende Proben wurden der GWP kundenseitig zur Verfligung gestellt. Auf die Probenahme
hatte die GWP keinen Einfluss:

Eingang GWP-Nr. Kunden-Nr. Bezeichnung Bemerkung

31.03.21 0001-01-02 - Debetek B. subtilis H202-Vernebler

AV 384 Raumluftfilter: mikrobielle Leistung

Gerat/Prufmittel: #1078 Airsampler (Merk MAS-100 Eco)

Platten: Plate-Count-Agar Nahrboden mit Bacillus subtilis DSM 10 auf Medium 1 mi
Luftkeimsammler: 1Minute bei 100 L/ min

Auswertung:

Priifvolumen (Zelt): 40m®

Umgebungsbedingungen: Priftemperatur: 23°C, relative Luftfeuchtigkeit 55%

Weitere verwendete Prafmittel:

Inv.#109X GWP Prufzelt Mikroorganismen; Prifzelt im Emissionslabor

Inv.#1075 Heto/Holten Sicherheitswerkbank: zur Auswertung der Agar agar - Platten

Inv.#1082 Pari Aerosolgenerator: Verneblung von 4 ml Suspension

Inv.#0808 Heraeus Votsch HCO020 Klimakammer: Bebrttung der Agar agar - Platten
Bakterienstamm: Bacillus subtilis BSM10

Zum Beginn des Versuchs wird die Mikroorganismen-Hintergrundkonzentration im Prufzelt
bestimmt. Danach erfolgt die Verneblung einer Bakteriensuspension. Das Ende der Verneblung
und der Start des Raumluftentkeimers beschreibt den 0 Punkt der Messungen. Danach wird in
ansteigenden Zeitintervallen die Prifraumluft mittels Airsamplers beprobt. Die dabei beladenen
Agar agar-Platten werden bebrutet und im Anschluss durch das Plattenzahlverfahren
ausgewertet. Die gewonnenen Daten geben die koloniebildenden Einheiten (CFU = colony
forming units) je Kubikmeter Luft im Verlauf der Zeit wieder und sind ein anerkanntes MaB3 zur
Beurteilung der mikrobiologischen Belastung der Luft.
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MESSERGEBNISSE

Probe 0001-01-02: Ergebnisse der mikrobiellen Auszahlung

Zeit/ CFU/  Bemerkung
min 1/m®

-15 1140  Platte 21405-243
-4 520 Platte 21405-244
1 4780 Platte 21405-245
2 3450 Platte 21405-246
12 1410 Platte 21405-247
14 280 Platte 21405-248
19 130 Platte 21405-249
24 150 Platte 21405-250
29 410  Platte 21405-251
34 50 Platte 21405-252
39 10 Platte 21405-253
44 20 Platte 21405-254
49 30 Platte 21405-255
54 30 Platte 21405-256
59 30 Platte 21405-257
64 60 Platte 21405-258
69 10 Platte 21405-259

Messergebnisse sind Ist-Werte ohne Konformitatsaussage.

DIAGRAMM
Probe 0001-01-02: Ergebnisse der mikrobiellen Auszahlung - graphische Darstellung
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» Die Auswertung des Diagramms mittels Microsoft Excel (logarithmischer Fit y = 24,201exp(-0,07x) R? =
0,85) ergab eine t90-Zeit von 13 Minuten. Die t90-Zeit beschreibt eine 90 % Abnahme der
Ursprungskonzentration nachweisbarer Mikroorganismen in der Luft des Prifzelts.
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BILDER
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Abb.1 Abklingkurve_B-subtilis

Abb.2 Platte 21405-245 Bakterienkonzentration zum Versuchsbeginn
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Abb.3 Platte 21405-248 Bakterienkonzentration zur T90-Zeit

BERICHTERSTATTER

» Berichtserstellung:

» Berichtsprifung:
Dr. Julius Nickl

Dr. Christian Schurig

Alle Messergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die gemessene(n) Probe(n). Alle Priifgegenstande wurden der
GWP kundenseitig zur Verflgung gestellt. Auf die Auswahl der Prifgegensténde hatte die GWP keinen Einfluss.
Dieser Bericht darf nur vollstandig und unverandert weiterverbreitet werden. Ausztige oder Anderungen bedurfen
der Genehmigung der GWP mbH. Dieser Bericht wurde maschinell erstellt und wird nicht unterschrieben.
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