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Borowki: Dzieki nawadnianiu

kKroplowemu uprawa stanie sie
przyjemnoscia!

Uprawa borowek jest optacalnym przedsiewzieciem i przynosi
wysokie zyski. Wyzwaniem sg jednak wysokie koszty produkcji
borowek oraz fakt, iz sg to rosliny wieloletnie.

Ze wzgledu na specyficzne wymagania wodne i glebowe oraz podatnos¢ na choroby uprawa tej rosliny
stanowi prawdziwe wyzwanie. Inwestycja w system nawadniania kropelkowego, ktéry zapewnia
odpowiednig ilos¢ wody i nawozu we wtasciwym czasie pozwoli szybko i skutecznie zwiekszyc¢ plony i
jakos¢ boréwek.

«Bez dobrego systemu nawadniania
kropelkowego trudno jest nawet osiggnq¢ zwrot z
inwestycji. Uruchamianie produkcji nie ma sensu,
jesli nie dysponujemy sprawnie dziatajgcym
systemem nawadniania. »

Mihaiolo Stanisic,
Plantator borowki
amerykanskiej,
Serbia

Unikalne wtasciwosci borowek

Specyficzne warunki uprawy boréwek wymagaja stosowania unikalnych
metod produkcji. Dzieki nawadnianiu kroplowemu uprawa boréwek jest

zajeciem tatwym i przyjemnym.
Ptytki system korzeniowy

Borowki maja ptytkie systemy korzeniowe. Wiekszo$¢ ich korzeni znajduje sie w wierzchniej warstwie gleby na
gtebokosci ok. 20-30 cm. Powoduje to koniecznos¢ czestego nawadniania przy niskim wydatku wody.
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Wysoka transpiracja

Mimo ptytkiego systemu korzeniowego krzak boréwki wykazuje wysoka ewapotranspiracje (ETo), tj. na poziomie 7-10
mm dziennie. Boréwki wymagaja czestego podawania wody, zwtaszcza w okresie letnim.

Wymagania glebowe (niskie pH)

Wiekszos¢ odmian boréwek wymaga gleb kwasnych (4,5 — 5,0 pH), z wysoka zawartoscia substancji organicznych i
bardzo efektywnym systemem drenazu.

Podatnos¢ na choroby

Ze wzgledu na podatnos¢ lisci boréwek na choroby w warunkach wzmozonej wilgotnosci nie zaleca sie stosowania
zraszaczy w celach nawadniania. Nawadnianie kroplowe zapobiega gromadzeniu sie wody na lisciach, gdyz dostarcza
wode bezposrednio do strefy korzeni.

Wptyw niedoboru wody na przyszte zbiory

Poniewaz krzew boréwki uprawiany jest w cyklu wieloletnim, plantatorzy boréwki musza planowac¢ uprawy w
perspektywie dtugoterminowej, w tym réwniez pod katem mozliwosci wystapienia bardzo niekorzystnych warunkéw
klimatycznych. Niedob6r wody trwajacy tylko jeden rok niekorzystnie wptywa na formowanie sie pakéw w kolejnym
roku oraz prowadzi do nizszych plonéw.

Wilgotna, a nie mokra gleba

Borowki Zle znosza zalanie woda. W przeciwienstwie do upraw, ktére wymagaja dtuzszych okreséw nawadniania
korzenie boréwki nie moga by¢ mokre, lecz tylko wilgotne. Z tego wzgledu plantatorzy czesto stosujg nawadnianie w
pietnastominutowych odstepach, 6-8 razy dziennie.

« Roslina ta wymaga wysokich naktadow, wiec staramy sie
uzyskac najwyzsze mozliwe plony i optymalne warunki wzrostu.

Nawadnianie kroplowe pozwala nam regulowa¢ poziom
wilgotnosci oraz zapewnia roslinom odpowiednie warunki
rozwoju, co przektada sie na udane plony.

Dlatego nasz projekt od poczqtku zaktadat stosowanie
nawadniania kroplowego. »

José Quinones Solis,
Plantator borowki
amerykanskiej,
Meksyk
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Plantatorzy stosuja dwie techniki uprawy
boréwek

Opcja 1: Uprawa glebowa

Uprawa glebowa jest najczesciej stosowana metoda uprawy boréwek.
Prowadzone sg rowniez uprawy polowe lub w tunelach ze wzgledu
na warunki pogodowe/klimatyczne.

Poniewaz boréwka posiada ptytki system korzeni oraz wymaga stosowania podwyzszonych zagonoéw, agrotkaniny
na chwasty/scidtkowania - system nawadniajacy zaspakaja prawie cate jej zapotrzebowanie na sktadniki
odzywcze i wode. Z tego wzgledu nawadnianie nalezy prowadzi¢ tak, jak w przypadku upraw prowadzonych w
systemie bezglebowym/hydroponicznym (a nie jak przy zabiegach doglebowych).

O czym nalezy pamietac przy nawadnianiu kroplowym: uprawe nalezy
prowadzic tak, jak w przypadku systemu bezglebowego/hydroponicznego

Mimo iz boréwki uprawiane s w glebie, procedura nawadniania tych roslin przebiega podobnie jak w
systemie bezglebowym/hydroponicznym (a nie jak przy zabiegach doglebowych).

Boréwki wymagaja nawadniania na poziomie 200-300 mm/ha rocznie. Prawie cata woda powinna pochodzi¢
wylacznie z systemu nawadniania kropelkowego.

Wieksza czesc¢ korzeni boréwki znajduje sie w podwyzszonym zagonie,
co sprawia, iz rosliny te wymagaja precyzyjnego nawadniania i fertygacji

Ze wzgledu na utrudniony

dostep do wody deszczowej
boréwki sg prawie catkowicie
zalezne od systemu nawadniania
kropelkowego w zakresie
pobierania sktadnikéw odzywczych

i wody
Linia kroplujgca Linia kroplujgca
Agrotkanina —. O o ——— Agrotkanina
na chwasty na chwasty
‘ Strefa korzeni
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« Stosujemy linie kroplujgce Rivulis, bo sq niezawodne
w dtugim okresie uzytkowania... Ten wydatek nam

sie optacit, bo teraz mozemy spac spokojnie. Kolejny
problem z gtowy. »

Alex Cornelius
Plantator borowki
amerykanskiej, Stan
Georgia, USA

Czynniki wptywajace na uprawy glebowe

Idealne warunki do uprawy boréwki w glebie

Podwyzszone zagony

Boréwki maja ptytki system korzeniowy i bardzo Zle reaguja na niedobdér wody.
Sadzenie boréwek na podwyzszonych zagonach utatwia drenaz gleby i umozliwia
korzeniom rozwoj powyzej strefy mokrej, co zapobiega gromadzeniu sie wody.
Zagony powinny mie¢ wysokos¢ 15-20 cm.

Podtoze

Poniewaz wiele rodzajéw gleb nie jest przystosowanych do uprawy boréwki
amerykanskiej, czesto zaleca sie wykopanie rowu i wykonanie podniesionego
zagonu przy uzyciu przewiewnego podtoza o pH 4,0 - 5,0, aby zapewni¢
odpowiedni stosunek powietrza do wody.

Sciétkowanie /Agrotkanina na chwasty

Nalezy wielokrotnie naktada¢ scidtke o grubosci 10-15 cm do czasu jej rozktadu do
poziomu 5-7 cm. Odpowiednie $cidtkowanie jest istotne, gdyz korzenie boréwki
rosng na skraju gleby. W przypadku szybko postepujacego rozktadu sciétki korzenie
zostang odstoniete bez odpowiedniej ochrony. Sciétkowanie mozna réwniez
stosowac w potaczeniu z agrotkaning na chwasty.

Czas nawadniania

Czas nawadniania powinien by¢ krétki (mniej niz 15 minut). Przy matej strukturze
korzeni i w przypadku, gdy wieksza czes¢ strefy korzeniowej jest podwyzszona
przedtuzone nawadnianie zwieksza ryzyko zalegania wody i powoduje przesigkanie
wody i skfadnikéw odzywczych z podniesionych zagonéw do lezacej ponizej gleby,
do ktérej korzenie nie maja dostepu.

Zminimalizowanie odptywu z linii kroplujace;j

Aby zapobiec odptywowi wody przy wytaczeniu systemu, nalezy zastosowac linie
kroplujaca antysyfonowa (AS) lub wyposazong w antykapacz (ND). Ponadto rury
gtéwne i sekcyjne powinny by¢ tak zaprojektowane, aby zapewnié¢ minimalng
pojemnosc¢ zatrzymywania wody oraz minimalny odptyw z linii kroplujacych przy
wytaczeniu systemu. Ma to na celu ograniczenie ryzyka zalania woda.
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« Optymalizacja wykorzystania nawozow polega
na nawadnianiu kroplowym; ograniczamy w ten
sposob odpadly i straty, poniewaz wszystko trafia
bezposrednio do strefy korzeni. »

Orlando Lépez Jiménez
Plantator boréwki
amerykanskiej, Meksyk

Czesty dylemat: 1 czy 2 ciagi linii kroplujacej

Plantatorzy czesto stajg przed dylematem: zainstalowac jeden czy dwa ciagi linii kroplujacej. Kwestia
ta zastuguje zatem na szczegétowe omowienie.

Boréwki sa ptytko ukorzenione, ale ich system korzenny rozrasta sie na szeroko$¢ podniesionych zagonéw (do 1
metra szerokosci).

Dostarczenie wody w ilosci pozwalajacej nawodnic obszar wiekszy niz catkowita Srednica korzeni zwiekszy
wchtanianie skfadnikéw odzywczych, zmniejszy stres roslin, usprawni wzrost mtodych todyg oraz pozwoli uzyska¢
wieksze owoce'.

1 linia kroplujaca/rzad 2 linie kroplujace/rzad

Linia kroplujgca Linia kroplujgca Linia kroplujgca

) Y — >

Objetos¢ obszaru Objetosc¢ obszaru
nawadnianego nawadnianego

" O'Dell How to match drip irrigation to improve berry water management. Growing Produce (2017) HA' DWA'O
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taczna produkcja wedtug daty zbioru

5000 71 1 ciag linii kroplujacej
—e— 2 ciagi linii kroplujacej
4500 43353
4000 -
3500 -
3000 |

Plon (kg/ha) 2500

2436
2000 -

1500

1000

500 -

24/10 30/10 6/11 15/11 20/11 25/11

Data zbioru

Pannunzio, Alejandro, Vilella, Fernando, Texeira, Pamela, & Premuzik, Zdenka. (2011). Impact of drip irrigation systems in blueberries
Revista Brasileira de Engenharia Agricola e Ambiental, 15(1), 03-08.

Wysokos¢ plonow w dwéch przypadkach (przy teoretycznie takiej samej dawce wody na metr) :
m Przypadek 1: 1 ciag linii kroplujacej/rzad
m Przypadek 2: 2 ciagi linii kroplujacej/rzad

Ustalenia i wnioski :

m Przy zastosowaniu 1 jednego ciagu linii kroplujacej tylko potowa watu i niewielka cze$¢ korzeni zostata zasilona w
wode. Zmniejszenie obszaru mokrego doprowadzito do niedoboréw wody w roslinie

m Przy zastosowaniu 2 ciggéw linii kroplujacej prawie caty wat przesigknat woda, co przetozyto sie na zdrowszy
wzrost rosliny

Dwie linie kroplujace to pewnego rodzaju polisa ubezpieczeniowa. Poniewaz pobér wody i sktadnikow
odzywczych przez boréwki odbywa sie prawie wytacznie za posrednictwem systemu nawadniania, rosliny te
bardzo Zle znoszg awarie kroplownikéw. Jesli uzywana jest tylko jedna linia kroplujaca, ktéra jest w dodatku
pokryta $cidtka lub agrotkaning na chwasty, trudno jest wykry¢ ewentualne zatory. Zanim plantator zorientuje
sie w sytuacji, jest juz zwykle za p6zno.

W przypadku uzywania jednej linii kroplujacej zasadnicze znaczenie ma jej wtasciwe umieszczenie. Idealnie
umiejscowiona pojedyncza linia kroplujaca powinna znajdowac sie w odlegtosci 10 cm od podstawy rosliny,
gdzie znajduja sie korzenie boréwki.

Nie nalezy montowac linii kroplujacej w poblizu srodka korony rosliny, poniewaz zwieksza to ryzyko wystagpienia
choréb korzeni (takich jak phytophthora).
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Plantatorzy stosuja dwie techniki uprawy
boréwek

Opcja 2: Uprawa w workach

Worki uprawowe stosuje sie przy produkcji boréwek w szklarniach
i tunelach.

Mimo iz tego typu uprawa jest bardziej skomplikowana, czesto sie ja stosuje, gdyz pozwala zapewnic¢ optymalne
warunki wzrostu, w tym niskie pH i odpowiedni drenaz.
Przystepujac do prowadzenia uprawy w workach, nalezy wzig¢ pod uwage kilka istotnych czynnikéw:

Wieksza precyzja

Uprawa w workach ma te przewage nad uprawa w glebie, iz pozwala zmniejszy¢ margines btedu. Worki do
uprawy zawierajg mniej sktadnikdéw odzywczych, dlatego nalezy dokfadnie okresli¢ ilos¢ sktadnikéw, ktéra bedzie
dostarczona roslinom poprzez system nawadniania kroplowego

Rozmiary workéw
Uprawa w workach moze wigzac sie z koniecznoscia wymiany workéw na wieksze

Nie nalezy myli¢ pojec¢, pH bezglebowe/hydroponiczne”i,pH gleby”
Boréwki wymagaja pH 4,5 - 5,0, podczas gdy optymalny roztwor skladnikéw odzywczych posiada pH 5,5 - 6,0. Jesli
pozywka lub podtoze do uprawy sa zbyt zasadowe lub kwasne, wiele sktadnikdw odzywczych zostanie utraconych.

Dodatkowe wymagania dotyczace zawartosci siarki
Rosliny boréwki amerykanskiej zuzywaja stosunkowo duze ilosci siarki. Borowki wymagaja dodania wiekszej ilosci
siarki.

Metody nawadniania
Do nawadniania workéw uprawowych stosuje sie najczesciej jedna z ponizszych metod:

Linia kroplujaca na workach Kroplowniki wktuwane do rury z wezykami i
PCND (kompensacja ci$nienia, antykapacz) kroplosptywami
Linia kroplujaca jest umieszczana na workach Do biegnacej wzdtuz szklarni rury polimerowej
uprawowych wktuwane sg kroplowniki indywidualne.

Kazdy kroplownik wyposazony jest w wezyk zakorczony
kroplosptywem wtozonym do worka uprawowego.
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Mniej pracy dzieki automatyzac;ji

« Uprawa w systemie bezglebowym/hydroponicznym nastrecza wiele trudnosci.
Musisz zaspokoic¢ zapotrzebowanie na nawdz i wode wszystkich uprawianych
roslin. Jesli ten system dziata wadliwie, nie ma co nawet marzy¢ o jakimkolwiek
sukcesie.

Mielismy do wyboru: albo zakupié tani sprzet nawadniajqcy i zatrudni¢ 10-20
ludzi wytqcznie w celu sprawdzania wszystkich odcinkow pod kqtem usterek w
systemie nawadniajqcym i nawozqcym, a takze 2 operatoréw do obstugi maszyn,
albo w petni zautomatyzowac system, zmniejszajqc jednoczesnie koszty pracy.
Co prawda zakup urzqdzenia automatyki przemystowej oznacza sporty wydatek,
to jednak zwrot z inwestycji jest szybki — koszty zwrdcity sie nam juz w pierwszym
roku. »

. - X

; \ Bogdan Stojakov
Plantator boréwki
" amerykanskiej,
Serbia
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Najwazniejsze informacje o produkcie

Rivulis oferuje szereg rozwigzan w zakresie nawadniania kropelkowego, ktére
znajdujg zastosowanie przy uprawie boréwek najwyzszej jakosci przynoszacych
najwyzsze plony. Nasze linie kroplujace i kroplowniki zostaty zaprojektowane
przy uwzglednieniu wszystkich terendw oraz wyzwan zwigzanych z uprawa

polowa.

Linie kroplujace Rivulis D5000 AS i Hydro PCND

Linie Rivulis D5000 AS i HydroPCND idealnie sprawdzaja sie przy zabiegach doglebowych i nawadniania
kroplujacego. Mniejszg skutecznos¢ wykazuja przy uprawie w workach.

Rivulis D5000 AS

m Idealna do zastosowan na terenach ptaskich i pochytych.

m Mechanizm antysyfonowy (AS) zmniejsza predkos¢ odptywu przy wytaczeniu systemu. W przypadku uprawy
boréwek wazne jest, aby zapobiec ryzyku zalania wodg przy wytgczeniu systemu oraz powstawaniu podcisnienia
wewnatrz linii przy zbyt szybkim odptywie wody.

Rivulis Hydro PCND

m Woda jest szczelnie zamykana w linii kroplujacej, gdy cisnienie spada ponizej 1 metra (0,1 bar).
m Linia Hydro PCND jest wyposazona w antykapacz, ktéry idealnie sprawdza sie przy nawadnianiu pulsacyjnym,
poniewaz z uwagi na to, ze linia kroplujaca napetniona jest woda, wszystkie kroplowniki otwierajg sie jednoczesnie.

—

« Prowadze uprawe na pochytym terenie (9
—-10%). Dzieki Rivulis D5000 PC udato mi sie

zapewni¢ rownomiernie nawadnianie. »

Dalibor Dzodan
Plantator boréwki
amerykanskiej,
Serbia.
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Kroplowniki Rivulis Supertif PC

Kroplowniki Rivulis Supertif PC — ktére ciesza sie uznaniem na catym swiecie ze wzgledu na wyjatkowa wydajnos¢
i elastycznos¢ dziatania - posiadaja mechanizm samoczyszczacy oraz precyzje wykonania, ktéra przektada sie na
niezawodnos¢ dziatania.

Ponadto Rivulis Supertif PC oferuje szeroki zakres konfiguracji wylotowych, wydatkéw wody, opcje wyposazenia w
antykapacz wraz z wielozakresowym cisnieniem uszczelniajagcym i otwierajacym, a takze szeroka game akcesoriow.
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« Korzystamy z szerokiego asortymentu produktow Rivulis. Nasze
filtry, system nawozenia, system nawadniania kroplowego i
rurociqg zostaly wyprodukowane przez firme Rivulis... Zalezato
nam na sprzecie o wysokiej niezawodnosci, poniewaz catkowite
koszty inwestycyjne zwiqzane z uprawq 200 000 roslin oraz
instalacjq systemu nawadniania i ochrony przed gradem wynoszq
ok. cztery miliony euro. Nie zajmowalismy sie wiec relacjq ceny do
| jakosci...

Trzeba pamietac, ze system nawadniania, ktory zainstalujesz
bedzie funkcjonowac przez nastepne 10-20 lat. Musi wiec by¢
niezawodny, szczegdlnie w naszym segmencie bezglebowym/
hydroponicznym, z boréwkami w doniczkach. Sercem catego
systemu jest nawadnianie. »

Bogdan Stojakov, | . ‘
Plantator boréwki 1 b
amerykanskiej, Serbia ;; !
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Wyniki studium przypadku stuza wylacznie celom informacyjnym i moga odbiega¢ od rzeczywistych wynikdéw. Powyzsze
opracowania beda rozpowszechniane na poziomie globalnym, a zawarte w nich opisy, zdjecia i informacje przeznaczone sa
wytacznie do zastosowan ogélnych. Aby zapewnic prawidtowe stosowanie produktéw Rivulis, nalezy skonsultowac sie ze specjalista
ds. nawadniania oraz zapoznac¢ z odpowiednimi specyfikacjami technicznymi. W przypadku braku dostepnosci niektorych
produktéw w poszczegdlnych regionach nalezy skontaktowac sie z lokalnym sprzedawca w celu uzyskania szczegétowych
informacji. Rivulis zastrzega sobie prawo do zmiany tresci specyfikacji i wygladu wszystkich produktéw bez koniecznosci
wczesniejszego powiadamiania. Dotozono wszelkich staran, aby zapewni¢ prawidtowos¢ informacji o produkcie, w tym arkuszy
danych, schematoéw, podrecznikdw i broszur. Informacje te wymagaja jednak dodatkowej weryfikacji.
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