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Opis

Fizyczna natura ciemnej materii jest jedng z najwiekszych zagadek w fizyce. W ciggu ostatnich
kilkudziesieciu lat rozpoczeto szeroko zakrojony program badawczy, ktdrego celem jest okreslenie
kosmologicznego pochodzenia, podstawowych sktadnikdw i mechanizmdéw oddziatywania ciemnej
materii. Jak dotgd eksperymenty laboratoryjne nie zdotaty wykryé nieuchwytnych czgstek ciemnej
materii, a jedyne bezposrednie empiryczne pomiary wiasnosci ciemnej materii pochodza jak dotad
z obserwacji astrofizycznych i kosmologicznych. W nadchodzacej dekadzie wiele wielkich projektow
obserwacyjnych, takich jak LSST, Euclid, DESI, 4HS, SKA, dostarczy zalewu nowych danych
o niespotykanej dotad skali i precyzji. To sprawia, ze cel poszukiwania obserwabli astrofizycznych
optymalnych do ograniczenia natury i fizyki ciemnej materii staje sie pilny i naglacy. Proponujemy
ambitny program nowatorskich, systematycznych badan teoretycznego zwigzku miedzy mikroskopowa
fizykg ciemnej materii a makroskopowymi wtasnosciami galaktyk halo. Bedziemy poszukiwaé obserwabli
dajacych mozliwos$¢ rozréznienia pomiedzy trzema gtéwnymi modelami czgsteczkowej ciemnej materii:
zimnej (CDM), cieptej (WDM) i samo-oddziatujgcej (SIDM).

W trakcie realizacji tego projektu doktorant zdobedzie nowe, niezbedne umiejetnosci i wiedze.
Gtéwnym zadaniem tej osoby bedzie budowa i rozwdj kosmologicznych kodéw symulacyjnych oraz
pomoc w przeprowadzaniu, postprocessingu i udziat w analizie symulacji numerycznych.

Cel projektu:

Stanowisko jest w ramach projektu "COLAB", w ktdrym zastosujemy rdine algorytmy
identyfikacji Sieci Kosmicznej do nowych symulacji wysokiej rozdzielczosci trzech wariantéw ciemnej
materii. Uzyjemy najnowoczesniejszych schematéw N-ciatowych i hydrodynamicznych do
wygenerowania sztucznych katalogéw galaktyk. Wyniki beda uzyte do badania modeli ciemnej materii,
a ostatecznym celem jest znalezienie najlepszych prdobek srodowiskowych i obserwabli dla uzyskania
astrofizycznej detekcji ciemnej materii.

Wymagania:

Poszukujemy silnie zmotywowanego studenta. Idealnym kandydatem bedzie:

- osoba z dobrym przygotowaniem w zakresie fizyki teoretycznej i/lub nauk obliczeniowych, posiadajgca
odpowiedni tytut magistra fizyki, astronomii lub nauk komputerowych,

- wymagana jest biegta znajomosc jezyka angielskiego w mowie i pismie,

- dodatkowym atutem bedzie udokumentowany udziat w poprzednich projektach badawczych.

Nasz zespoét jest grupg dziatajgcg na zasadzie afirmatywnej akcji/rownych szans i ceni sobie réwnosc
szans, godno$¢ ludzka i réznorodnosé, dlatego kobiety i mniejszosci sg szczegdlnie zachecane do
aplikowania.



