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Quantitative und formale Probleme Bearbeitungszeit: 60 Minuten

Die TMS Aufgabengruppe ,Quantitative und Formale Probleme” priift die Auspragung der Fahigkeit in
medizinischen und naturwissenschaftlichen Zusammenhangen korrekt mit Zahlen, Einheiten und
Formeln umzugehen.

Bitte fiir jede Aufgabe die gesuchte Losung auf dem Fragbogen markieren.
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Flr eine Promotion-Aktion der Calgon Carbon Corp soll ein Praktikant das Firmenlogo (CCC) mit
dicken Schiffsseilen nachbauen. Jedes ,C" kann sich als Kreissektor vorgestellt werden, mit dem
Radius 7 = 1 m und einer Offnung mit 80°.

Die Seillange pro ,C" kann mit folgender Formel berechnet werden:
l=r-¢
¢ . Bogenmal des Kreissektors

Die Formel flir das BogenmaB lautet:

2T . .
=000 & wobei o dem umzurechnenden Grad entspricht.

Wie viel Meter Seil muss der Praktikant anfordern?

2
®) 3.67m

o) 3 ™

Ein Gemusehandler hat einen Marktstand. Hier verkauft er unter anderem frische Pilze. Frische
Pilze bestehen zu 95 % aus Wasser (Masseanteil).

Ein Kunde kauft frih am Morgen 200 g frische Pilze, die er abends essen mdchte. Als er die Pilze
jedoch am Abend zubereiten mochte, muss er feststellen, dass der Wassergehalt der Pilze auf
90 % gefallen ist.

Welche Masse haben die Pilze am Abend noch?

(A) 90g
(B) 190g
(€ 100g
(D) 150g

(F) 200g
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Die Reynolds-Zahl hat groBe Bedeutung in der Stromungslehre und kann als das Verhéltnis von
Tragheits- zu Zahigkeitskraften verstanden werden. Sie ist wie folgt definiert.

-d-v

Re = P
n
4
p . Dichte es Fluids ™"
d .. Charakteristische Lange [m]
m
v .. Stromungsgeschwindigkeit [?}
1 .. dynamische Viskositat [Pa - s
Ferner sei gegeben:
1 Pa=12%
m

1N =1%m

S

Welche Dimension (Einheit) hat die Reynolds-Zahl?

(A) m2
kg
(B) Pa

(©) Dimensionslos

m3

(D) s

2
m
Eine Tafel Schokolade mit Keks, Erdnussbutter und Karamell zéhlt pro 100 g rund 600 kcal. Wie
viel Kalorien nimmt Lars also insgesamt zu sich, wenn er die gesamte Tafel (a 400 g) verknuspert?

(A) 1600 kcal
(B) 1000 kcal
(©) 400 kcal
(D) 1,2 Mcal
(E) 2,4 Mcal
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Decen (CioH20) und seine Derivate finden Anwendung bei der Herstellung von Aromen, Parfums,
Pharmazeutika, Farbstoffen, Olen, Harze, Uberzugsmittel fiir Zuckerwaren und Trockenfriichte etc.
Jedes Wasserstoffatom besitzt eine atomare Masse von 1 u; jedes Kohlenstoffatom etwa die
zwolffache Masse eines Wasserstoffatoms.

Welche Masse hat damit der Wasserstoff in 100 g Decen?

(A) etwal143g

(B) genaul2g

(C©) genaubg

(D) genau60g

(E) keine, Wasserstoff ist gasformig

Vollenden Sie folgende Gleichung:

B8+3)—(L+2+2)=..

3

(A) 4

(B) 5.125
42

<@ 8

(D) 10.625
51

(B) 38

- 1
Ein altes MaB zur Angabe des Gold- bzw. Silberanteils einer Legierung ist das Karat: 1kt = 24,

Der Feingehalt, bspw. 800, von Gold und Silber, denen meistens Kupfer beigemengt wird, besagt,
800
dass der Anteil des jeweiligen Edelmetalls in der Legierung 1000 betragt.

24 kg Silber mit 3 kt sollen mit 18 kg einer anderen Silbersorte zusammengeschmolzen werden,
sodass 42 kg Silber mit 12 kt entstehen.

Wie viel Karat muss die zweite Sorte haben?

(A) 6kt
(B) 16kt
€ 12kt
(D) 24kt

(E) 18kt
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Gegeben sei der folgende Zusammenhang der GréBen w, z, ¥ und z.

X -z

—1

Welche der folgenden Aussagen ist richtig?
1
w - (L + —) =
(A) xXr -z w

(B)

© 22
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Frida fihrt ein Haushaltsbuch. Bei der Auswertung fallt ihr auf, dass sich lhre Ausgaben im

Wesentlichen auf fiinf Kategorien reduzieren lassen:

Miete |Nahrung

Uni

Reisen

Feiern

50% [10%

5%

25%

10 %

Angenommen, sie kdnnte ein Jahr lang mietfrei wohnen, welchen Anteil wiirden dann die

Uni-Ausgaben ausmachen?

(A) 10%
(B) 5%

QG 15%
(D) 55%

(E) 8.125%
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Friedrich Miescher untersuchte in einem Extrakt aus Eiter isolierte Substanz, die er Nuklein nannte.
Richard Altmann gewann hieraus wenig spater Proteine und die Nukleinsdure. Von da an
entbrannte ein internationaler Wettlauf um die Entschliisselung der DNA. Watson und Crick waren
die ersten, die die Doppel-Helix-Struktur der DNA postulierten. Keiner der beiden hatte
besonderes chemisches Wissen vorzuzeigen. DNA (B-Struktur) hat einen Durchmesser von etwa

2 nm (zum Vergleich: rotes Licht hat eine Wellenldnge von 600 nm).

Wickelt man eine Helix der DNA in der Ebene ab, hat die entstehende Gerade etwa eine Steigung

k=17
— 60 (mt wird mit 3 angenahert).

Ganghdhe, Steigung und Radius stehen in folgendem Zusammenhang.

h
ke —

217

Wie groB ist die Ganghdhe der Helix?

(A) 1.7 nm
B) 34 nm
(@ 0.5nm
(D) 12 nnm
(E) 6.8nm

Die Volumenstromstarke des Blutkreislaufes eines ausgewahlten kleinen Organismus liegt bei
ml

durchschnittlich Q=24 min.

Dem Organismus wird im Labor ein Gerinnsel ins Adersystem gesetzt, wodurch eine
Druckdifferenz Ap = 120 mmH g entsteht.

Der Zusammenhang zwischen Druckdifferenz, Strdmungswiderstand und Volumenstromstarke
lautet wie folgt.

Ap=R-Q

Wie groB ist der Strémungswiderstand?

(A) 120 mmHg*min

um
(B) 1200 mmHgsmin
um

(C) 500 mmHg*min

um

(D) 3000 mmHgsmin
um

mmHgsmin

(E) 5000
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Malaria ist eine Infektionskrankheit, die von einzelligen Parasiten hervorgerufen wird. Sie wird
heutzutage hauptsachlich in den Tropen und Subtropen durch den Stich einer weiblichen
Stechmiicke ibertragen. Die Symptome der Malaria sind unter anderem hohes, wiederkehrendes
teils periodisches Fieber, Schittelfrost, und Krampfe. Bei Kindern kann die Krankheit sehr schnell
zu einem Koma oder gar zum Tode fiihren. In einer Krankenstation in Oruro, Bolivien, werden die
Statistiken eines neuen Malaria-Schnelltests ausgewertet. Die folgende Tabelle zeigt einen
Ausschnitt dieser Auswertungen.

Erkrankt Gesund

Test positiv a [1960 |b |80

Test negativ |c |40 d [920

Die Sensitivitat eines Testverfahrens gibt an, mit welcher statistischen Wahrscheinlichkeit eine
infizierte Person durch den Test richtigerweise als solche erkannt wird (richtig-positiv-Rate).

Wie hoch ist die Sensitivitat bei diesem Test?

(A) 925%
(B) 96.0%
Q) 327%
(D) 65.6 %
(E) 98.0%

Der kleine Friedrich hdangt bei seinen Mathehausaufgaben fest. Im Hefter steht:
2
18 + 3 x = 30

Welchen Wert hat x?

A 12
(B) 15
© 18
(D) 14
() 24

Ralf ist mit der Heizleistung seines Radiators unzufrieden. Er plant den Transformator
auszutauschen, um so die Heizleistung zu steigern. Der Zusammenhang zwischen Spannung U in
Volt [V], Widerstand R in Q und Leistung P in Watt [W] lautet wie folgt.

U2

P
R

Das Gerat hat bei 12 V eine Leistungsaufnahme von 0,288 kW. Wie groB ist der Widerstand des
Heizdrahtes?

(A 050
B 10
© 20
D) 5Q

(E) 500
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Mefloquin, welcher eine Halbwertszeit von 30 Tagen besitzt, ist ein antiparasitarer Wirkstoff aus
der Gruppe der Malariamittel zur Vorbeugung und Behandlung der Malaria. Zu den haufigsten
moglichen Nebenwirkungen gehéren Benommenheit, Gleichgewichtsstorungen, Kopfschmerzen,
Schlafrigkeit, Schlafstérungen, abnorme Traume, Schwindel, Ubelkeit, Erbrechen, Bauchschmerzen
und Durchfall.

Ein Patient meldet ich in einer lokalen Krankenstation in Oruro, Peru. Er gibt zu verstehen, dass er
Mefloquin in Form von Filmtabletten eingenommen hat und nun vor Ubelkeit kaum weiterreisen
kann. Er erinnert sich an eine einmalige Einnahme von 800 mg. Im Blut kommt etwa die Halfte
davon an, die andere Halfte wird vom Organismus ausgeschieden und ist wirkungslos.

Eine Blutprobe zeigt, dass sich noch 282 mg des Wirkstoffs im Blut befinden. Wann hat der Patient
die Dosis etwa eingenommen?

(A) vor ca. 30 Tagen
(B) vor ca.20 Tagen
(©) vorca.50 Tagen
(D) vor ca. 15 Tagen
(E) vor ca. 60 Tagen

Es betreten vier privatversicherte Damen eine Praxis mit insgesamt flnf Stiihlen im Wartezimmer.
Ein Portier geleitet die Damen zu den Stihlen.

Wie viele Varianten gibt es, die Damen auf die Stiihle zu verteilen?

A 4
(B) 5*
) 625
(D) 14
(E) 120

Vereinfachen Sie den folgenden Term.
V55 : V/52

A 5

©ol;

® 0.000005
© V5

3 55
(D) 52

3

(E) 53
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Martin ist im stidfranzésischen Winter mit einem ausgebauten Transporter unterwegs. Eines kalten
Morgens dréngt sich das Bediirfnis nach einer warmen Dusche auf; weit und breit ist jedoch keine
solche zum schmalen Taler zu finden. Was er hat, ist ein Camping-Kocher und neun Liter
Leitungswasser bei etwa 5°C. Mit dem Camping-Kocher wird er das Wasser auf etwa 95°C erhitzen
kdnnen. Der Plan ist, zu kaltes mit zu heiBem Wasser im richtigen Verhéltnis zu mischen, sodass
angenehme 40°C entstehen.

Wie viel Liter Leitungswasser sollte er erhitzen, wenn er den kompletten Trinkwasservorrat nutzen
mochte?

A 631
(B) 38l
© 351
(D) 401
(E) 551

Das Institut zur Erforschung total interessanter Tatsachen (IZETIT) fiihrt eine Erhebung zu

Durchschnittsgeschwindigkeit von Ketchup in der Flasche durch. Das Ergebnis: 0.045 kTm

Dabei ist unter anderem auffallig, dass halftig mit Wasser verdiinnter Ketchup die zehnfache
FlieBgeschwindigkeit aufweist. Die Zugabe diverser Gewurzen verringert die FlieBgeschwindigkeit
hingegen um den Faktor Zwei.

Welche Durchschnittsgeschwindigkeit hat laut dieser Erhebung gewdirzter, halftig mit Wasser
verdiinnter Ketchup?

@ 0.0125

min

dm

-4 km

() 2.25-102

Die Mutter backte zu Weihnachten Kekse. Nachdem sie fertig war, legte sie die Kekse in eine Dose
und stellte diese auf den Kiichentisch. AnschlieBend verlieB sie das Haus.

Als ihre Tochter spater den Kiichentisch streifte, nahm sie zwei Kekse und vom Rest den dritten
Teil. Spater kam noch ihr Bruder dazu. Auch er nahm zwei Kekse aus der Dose und vom Rest den
dritten Teil. Zum Schluss kam der Ehemann hinzu und nahm ebenfalls zwei Kekse und vom Rest
den dritten Teil.

Als die Mutter zuriickkehrte, verblieben noch 20 Kekse in der Dose. Wie viele waren es zu Beginn?

77
(B) 180
€ 56
(D) 27

(E) 99
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Eine Soziologiestudentin ist nach flinf Jahren, in denen sie quantitative Erhebungen fir lhre
Doktorarbeit gesammelt und analysiert hat, in der Lage, einen Teil der Ergebnisse in folgender
Form zusammenzufassen. Es ist die Wahrscheinlichkeit, dass ein zufallig ausgewahlter
Medizinstudent zu einer Vorlesung der Gruppe ,medizinische Soziologie” erscheint.

T.3-(81—-172)

2.32.(4—1—12)

Vereinfachen Sie den Bruch.

A 1
1
B) 2
3
QQ 8
1
(D) 3
12
() 32

Escherichia coli, auch E.coli abgekiirzt ist ein Bakterium, welches peritrich begeilelt und
grammnegativ ist. E.coli vermehrt sich bindr, womit sich eine E.coli-Kolonie exponentiell ausbreitet.
Eine Temperatur von 37°C bildet einen zentralen Eckpfeiler fir optimale
Vermehrungsbedingungen. Erst bei Temperaturen ab 46°C fiihlt sich das Bakterium gestresst und
stirbt. Bei optimalen Bedingungen hat E.coli eine Generationszeit von einem Drittel einer Stunde.
Im Labor wird eine E.coli-Kolonie bei optimalen Bedingungen angesetzt. Die Kolonie beginnt mit
einem einzigen Bakterium um 15:00 Uhr.

Zu welchem Zeitpunkt sind es mehr als tausend Bakterien in der Kolonie?

(A) 18:20 Uhr
(B) 21:00 Uhr
(©) 17:40 Uhr
(D) 19:20 Uhr
(E) 20:15 Uhr

Eine Nebenwirkung ist eine neben der beabsichtigten Hauptwirkung eines Arzneimittels
auftretende Wirkung. Diese kann erwiinscht sein, in vielen Fallen ist sie jedoch unerwiinscht.
In der Packungsbeilage eines Medikaments wird beschrieben, dass im Schnitt bei zehn von
tausend Behandelten Ubelkeit auftritt. Daneben auch Schlafstérungen (bei fiinf aus hundert),
Nasenbluten (bei einem aus hundert) und Nierenprobleme (bei 100 aus 10 000).

Ein Hausarzt verschreibt dieses Medikament einem Patienten gegen Erkaltung.

Wie wahrscheinlich ist es, dass dieser Patient unter genau einer der genannten Nebenwirkungen
zu leiden hat? Es kann davon ausgegangen werden, dass alle Nebenwirkungen unabhéngig

voneinander sind.

(A) nahe 0.0 %

B) 8%
©Q 71%
(D) 80%

(E) 15%
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Gegeben sei folgender Zusammenhang:

$2

y:\/x—l

Fir Werte ¢ < 1 gilt...

(A) yist nicht im reellen Bereich definiert.

(B) y<l1
© y<O0
(D) y >0

(E) y>1
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Losungsteil



1)

2)

3)

4)

& mediziner-test.de

Deutsches Trainingszentrum fir Mediziner

2
Losung: (A) 43 -mm

Da 80° offen sind, entspricht dies einem Kreissektor von 360° - 80° = 280°.
Laut Formel entspricht dies einem Bogenmal3 von 19—4 .

2 80°—2800 ) _7 o — 14
360° T 360° “TT 9 MT g™
Lange fir ein ,C":
l:r.¢:1m.%.ﬂz%.ﬁm
Lange fir 3 ,C"s:
lges:?)-%-ﬂm:él%-ﬂm

Losung: (C) 100 g
Frische Pilze setzen sich massemaRig zusammen aus:

95 % Wasser
5 % sonstiges

Woirde man aus 200 g frischen Pilzen das komplette Wasser isolieren, so blieben an ,sonstiger
Masse” noch

200 g-0.05=200 g- & -+ =20 _ 104

Die Pilze am Abend setzen sich masseméaBig zusammen aus

90 % Wasser
10 % sonstiges

Bis zum Abend hat nur Wasser die Pilze verlassen. Die ,sonstige Masse” liegt also unverandert bei
10 g. Diese 10 g machen 10 % der neuen Gesamtmasse aus.

Dreisatz:
10 g- 1% =100 g

Lésung: (C) dimensionslos

Einheiten in die Formel einfligen und kiirzen:
k
Pa-s Pa-m-s2 N ;.2 N-s? kiém.sg

... dimensionslos

L6ésung: (E) 2.4 Mcal

Dreisatz:
100 g = 600 kcal |- 4
400 g = 2400 kcal = 2.4 Mcal
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Losung: (A) etwa 14.3 g

CioHz0 besteht aus 10 C-Atomen und 20 H-Atomen.

Die Halfte der Anzahl aller Teilchen eines Decen-Molekiils sind H-Atome.
Die Masse eines C-Atoms entspricht der Masse von 12 H-Atomen.

Ein CioH20-Molekil besteht hat damit eine Masse von

10-12 u+20-1 u = (120 4 20) u

Das Masseverhaltnis liegt damit bei 120 : 20 bzw. Wasserstoff nimmt

20 1

140 — 7
der Gesamtmasse ein.
Das Verhaltnis ist auch bei 100 g so groB.

100 g-+ =142~ 143 g

Lésung: (B) 5.125
B+ - (Fr2+d) =s+i-F-2-3=0-F=5+} =51
Alternativer Weg:

3 7 3 1 _

Losung: (D) 24

Hi, herzlich Willkommen in den Losungen.
Falls Du die Aufgabe nicht I6sen konntest, kein Problem.
Hier eine recht simple Taktik:

Schritt 1: Schreib Dir die Werte auf! (Was ist gegeben, was gesucht?)
Sorte A: 24kg ... 3 Karat

Sorte B: 18kg ... X Karat

Mischung: 42kg ... 12 Karat

Schritt 2: Mach Dich iiber die Mengenverhiltnisse bewusst!
18kg zu 24kg ist ein Verhaltnis von 3:4, einverstanden?

Schritt 3: Berechne was du bei einem Verhiltnis von 1:1 rausbekommen miissest.

3 Karat = (9 Schritte) > 12 Karat € (9 Schritte) € 21 Karat

Somit ware Sorte B 21 Karat, bei einem Verhaltnis von 1:1!

Liegt darin begriindet, dass ein Verhaltnis von 1:1 bedeuten wirde, dass die Mischung genau in
der Mitte beider Sorten liegt. Da Sorte A 3 Karat und die Mischung 12 Karat enthalt, ist dies eine
Differenz von 9, welche wir ,nach oben”, also auf 21 Karat, natirlich auch rechnen mussen.

Schritt 4: Bezieh dein bei Schritt 2 festgelegtes Mengenverhiltnis ein.
Da das Verhaltnis von Sorte B zu A 3:4 betragt, musst du deine 9 Schritte auf 12 erhéhen.
Einfach die 9 Schritte durch 3 und mal 4 rechnen.
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Falls Du dich jetzt fragst, wieso du durch 3 und mal 4 rechnen musst, liberleg einen kleinen
Moment. Da du von ,rechts” kommend ja mit einer kleineren Masse dich annaherst, musst du,
damit die ,Waage" nicht kippt, mehr Karat drauflegen. Du gleichst also die kleinere Masse durch
mehr Karat aus.

Klingt erstmal kompliziert? Mag sein. Aber wenn du es verstanden hast, kannst du es immer
wieder anwenden und musst somit nur 2 Sachen berechnen (Verhaltnis und Wegstrecke)

Zusammengefasst:
Bei einem Verhaltnis von 1:1
3 Karat = (9 Schritte) > 12 Karat € (9 Schritte) € 21 Karat

Bei unserem Beispiel aber ein Verhaltnis von 3:4 , also die 9 Schritte von rechts kommend durch 3
und mal 4 rechnen = 12 Schritte.

Aus den 21 Karat werden also 12 + 12 = 24 Karat, statt 12 + 9 = 21 Karat.
3 Karat = (9 Schritte) > 12 Karat €< (12 Schritte) €< 24 Karat

Es handelt sich bei Sorte B also um ein Silber mit 24 Karat, was im Ubrigen das Maximum ist und
reines Silber bedeutet.

Hast Du das Prinzip verstanden, 16st du solche Aufgaben innerhalb von einer Minute, wenn nicht
kiirzer, da es immer derselben Logik folgt.

.Wie muss ich zwei unterschiedlich groBe Mengen (in diesem Fall kg) mit je unterschiedlicher
Qualitét (in diesem Fall Karat) zusammenbringen bzw. in welchem Verhaltnis stellen um eine

gewlinschte Mischung zu erhalten”

Dieses Prinzip gilt fir alle Aufgaben dieser Art (so z.B. das Mischen von unterschiedlich warmes
Wasser). Du packst das!

Losung: (A)

Y 1
cwW+—ew=0
XeZ w

L ew+1=0
XeZ

£241=0

XeZ

wey _ 1
xez
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(B)

© 22

w 1 1
©  \Tz oy oy

(E)

=141

*Z

8

9) Lésung: (A) 10%

Die Summe der Anteile ist immer 100 %. Wenn die Miete verschwindet, so bilden die tbrigen 4
Anteile die ,neuen” 100%, welche zuvor 50% ausmachten.

Folglich beziehen sich die 5% der Uni nicht mehr auf die vorherigen 100%, sondern auf die 50%,
da die Miete gefallt.

Dementsprechend macht die Uni nun 5/50 = 10% statt zuvor 5/100 = 5% aus.

Vorsicht! Die weggefallenen 50% der Miete verteilen sich nicht gleichmaBig auf die restlichen 4
Anteile.

Der Uni-Anteil hat sich somit auf 10 % erhoht.

10) Losung: (A) 1.7 nm

h
k—
om .y 2w
h=k-2m-r

Vorsicht! Tt soll mit 3 angendhert werden und es wird mit dem Radius, statt Durchmesser
gerechnet. Somit mit Tnm statt 2nm.
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h=%-2-3-1nm

102
h=—nm
60

h=1+2nmm
60
h=17nm

mmHg*min

Lésung: (E) 5000

um
Ap=R-Q |Q
A 12 H Hg-mi
R:_p: 0 mm g _ . mmHg mm:5000
Q 24 L ml

Losung: (E) 98.0 %
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mmH g - min

Sensitivitat Se: Anteil der Erkrankten mit positivem Testergebnis unter allen Erkrankten.

a 1960 980

Se = = =
a+c 2000 1000

=98 %

Losung: (C) 18

184 2 =30 | —18]- 2
_ 3 _
Losung: (A) 0.5 Q
U? R
pP="_1.2
R P
_ (12v)? _ 144V =050
0,288kW  288W
Loésung: (D) vor ca. 15 Tagen
exponentieller Zerfall:
Istmenge _ Ausgal;gsmenge
n ... Anzahl der Halbwertszeiten

800 mg
Die Ausgangsmenge bezieht sich auf den Blutwert (hier: — 2

400 mg

282 mg = om
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~400mg 200 2 2
T 282mg 141 141 9

|
(\]
—
(\]
|
(SIS
I
(\]
N[

2n

_1
n=s3

Eine halbe Halbwertszeit entspricht 15 Tagen.

Hinweis: Es ist ein exponentieller Zerfall. Nach einer halben Halbwertszeit ist schon wesentlich
mehr zerfallen als nur ein Viertel der Ausgangsmenge.

Loésung: (E) 120

Die 1. Dame hat 5 Sitzgelegenheiten zur Auswahl...
die 2. Dame 4,
die 3. Dame 3,
die 4. Dame 2.

Wie in einem Baumdiagramm missen diese Werte miteinander multipliziert werden (dhnlich
Kombinationsmdglichkeiten bei einem Zahlenschloss).

5-4-3-2=120
Losung: (C) %
Potenzgesetze machen das Leben einfacher:

V5% Vb2 = 5% 578 = 5" =5

wlv
o=

=5
da 4P = &% = xa

Durch das — g also den Bruch ,in's Negative setzen”, wird die Division zur Multiplikation, sodass

man beides einfach miteinander multiplizieren kann.
Losung: (C) 3.51

Mischungskreuz:
|5 — 40| = 35
/'

A
195 — 40|

95
\ 10
" /
B

ot
<

Das Mischungsverhaltnis heil zu kalt ist damit 55 : 35 bzw. 11 : 7.
Die 9 | Duschwasser missen also gemischt werden aus...

9.1 —=55]

1147 (heiBes Wasser)
T
91 11+7 — 3.5 (kaltes Wasser)



19)

20)

) 0.375 [

Losung: (C

0.045 . L. 1 —0.00225 &

Einheiten einzeln durchtesten:

0.00225 & = 0.00225 - 1090 ™ — 6.25.10"* 2 £ 0.0125 -

— a) ist falsch

km m m m
0.00225 5* = 0.00225 - 1000 - 24 2 = 54 ¢ #5.4 7
- b) ist falsch

0.00225 &1 = 0.00225 - 199010 dm _ ( 375 dm

60 min min

- ¢) ist richtig.

0.00225 & =0.00225 - g5 27 = 3.75.107% Fm £ 375.1074

60 min min

— d) ist falsch

km cm cm —
0.00225 £m — 0.00225 - 1000 - 100 2 = 2.25 - 102 & £ 2.25 . 102

— @) ist falsch

Losung: (A) 77

Zu Beginn steht die Anfangsmenge
Doseninhalt: x

Die Tochter entnimmt zunachst 2 Kekse

Doseninhalt: * — 2

... und nimmt sich weiter Kekse, bis vom vormaligen Rest noch gzurUckaeiben.

2
Doseninhalt; 3 ° (x —2)

Den Vorgang wiederholt nun ihr Bruder
2)-2) -5

2
Doseninhalt: <§ (z -

... und der Ehemann.

Doseninhalt: ((% ) (x —2) - 2) ) % B 2) )

Die Mutter zahlt nun noch 20 Kekse.

wino

(2-(@—2)-2)-2-2)-2=2
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22)
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Nach x auflésen:

(3 @-2)-2)-3-2)-F=2
R N R

ot — 22 =20 |-27|+76|:8
x =177

Tipp: Im Notfall hilft auch ein Zuriickrechnen des Szenarios mit den gegebenen
Antwortmoglichkeiten.

77 Zu Beginn, wovon von der Tochter 2 weggenommen werden (75) und anschlieBend ein Drittel
(50). Danach 2 vom Bruder (48) und ein Drittel vom Bruder (32). AnschlieBend 2 vom Vater (30)

und ein Drittel vom Vater (20).

Somit geht die Betrachtung riickwarts auf und es befanden sich zu Beginn 77 Kekse in der Dose,
da am Ende nur noch 20 vorhanden waren.

1
Lésung: (D) 3

T-3-(81-72) 7-3-(9) 21-9 12 1
2-32.(4—-1-12) 2.9-2 4.9 4.9 3

Losung: (A) 18:20 Uhr

exponentielles Wachstum:

Istmenge = Ausgangsmenge - 2"

n .. Anzahl der Verdopplungszeiten (bei Bakterien auch ,Generationszeiten”)
1-2™ > 1000

210 — 1024

Nach etwa 10 Generationszeiten & 20 Minuten (= 200 min = 3 h 20 min) sind aus einem
einzigen Bakterium mehr als 1000 erwachsen. 15:00 Uhr — 18:20 Uhr

Begriindet liegt dies darin, dass sich die Bakterienanzahl jede ,Drittel Stunde”, also alle 20 Minuten
verdoppelt. Um eine Anzahl von 1000 bei einem Ausgangswert von 1 zu erreichen, sind dies 10
Verdopplungen bzw. Generationszeiten, da 1 « 219 = 1024

[1248163264 128 256 512 1024] ... Die 2er-Reihe

20 Minuten - 10 Generationszeiten = 200 Minuten bzw. 3 Stunden und 20 Minuten.
Da es zum Startzeitpunkt 15 Uhr gewesen ist, muss A) 18:20 Uhr die richtige Losung sein.
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23) Losung: (B) 8 %

Nebenwirkungen sind unabhangig voneinander. — sie addieren sich zu der
Gesamtwahrscheinlichkeit fiir Nebenwirkungen.

p_ 10 N 5 N 1 N 100 1+5+1+1
~ 1000 100 100 = 10000 100 N

8 %
24) Losung: (A) y ist nicht im reellen Bereich definiert.
Ausschlaggebender Punkt ist die Wurzel. Fiir < 1 wird der Term unter der Wurzel negativ. Im

reellen Bereich kann eine Wurzel nicht aus einer negativen Zahl gezogen werden. y ist damit in
diesem Bereich schlicht nicht definiert.

Fir * < 1 weire ¥ noch fiir den ersten Wert (1) definiert (\/6 = 0).



